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1 ComPoOSICIO |

ORGANITZACIO DEL
DEPARTAMENT
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1.3

OBJECTIUS GENERALS

L'ensenyament de la fisica i de la quimica té la finalitat de capacitar els alumnes per
comprendre els fenomens fisics i quimics de la naturalesa i les seves aplicacions. Vivim en uns
temps on els descobriments cientifics i les seves aplicacions tecnologiques son espectaculars i
condicionen profundament la nostra existencia. Els propers decennis potser superin els que
estam acabant i els nostres alumnes han d'estar preparats, encara que la seva professié no els
relacioni directament amb la ciencia, per poder entendre el mén on viuen.

Els objectius generals de les nostres assignatures seran:

1. Motivar els alumnes cap a l'observacio dels fenomens fisics i quimics, i a donar-los una
explicacié racional.
. Canviar els models aristotelics de l'alumnat pels de la ciéncia actual.

2
3. Presentar la fisica i la quimica com a camps de creativitat de l'ésser huma.
4. Utilitzar l'experimentacio com a base de la ciéncia moderna.
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5. Habituar l'alumnat a la recollida de dades de forma sistematica i a la seva presentacio
en grafics i taules.

6. Presentar els coneixements cientifics actuals i els paradigmes de la ciéncia moderna
com etapes de la construccié cientifica.

7. Reconéixer que les lleis de la fisica i la quimica es poden expressar en llenguatge
matematic i potenciar la seva aplicacio per explicar els fets, per fer previsions, etc.

8. Presentar les relacions ciencia-tecnologia-societat i informar dels fets cientifics i
técnics més actuals.

9. Sensibilitzar els alumnes cap a una utilitzacié dels coneixements respectuosa amb les
persones i amb el medi natural.

10.Fomentar la utilitzacié de llibres, premsa, revistes, llocs web, applets, CDs i DVDs
multimeédia,... tant a nivell d'estudi com de consulta, per tenir una visio més ampla i
critica de la fisica i de la quimica.

11.Fomentar la lectura de revistes cientifiques i llibres de divulgacié com activitats de
temps lliure.

12.Mostrar la importancia de la comunicacio cientifica i utilitzar-la per donar a conéixer
els treballs de lalumnat (informes de treballs practics, exposicions cientifiques,
realitzacio de videos i fotografies, llocs web, wikis, blocs,...).

13.Fomentar lintercanvi d'experiéncies amb daltres departaments didactics i amb d'altres
centres arreu del mon.

14.0ferir una bona formacio als alumnes del batxillerat per poder accedir a estudis de
nivell superior.

15.Participar en concursos i olimpiades.

16.Realitzar una normalitzacio linglistica dels termes cientifics i técnics en catala, i
habituar l'alumnat amb la utilitzacié del llenguatge cientific.

1.4 MeTopoLoGIiA DipAcTiCA

El professorat del nostre departament aplicara el model constructivista d'ensenyament de les
ciencies. Han d'intentar que l'alumnat es faci conscient de que el model que té de la naturalesa
i especialment dels fenomens fisics i quimics, moltes vegades esta basat en el sentit comu, el
qual és erroni en molts de fenomens en aquests camps del coneixement. Una vegada creat el
conflicte a l'alumnat, el professorat ha d'oferir nous models i noves maneres de treballar i
raonar per a que l'alumnat construeixi un nou coneixement.

ACTIVITATS
Per dur endavant aquesta tasca es podran emprar les segiients eines:

1. Prova inicial per avaluar la situacié de partida del grup-classe.

2. Experiéncies de catedra, exposicions de fenomens fisics i quimics i qliestions per
motivar l'alumnat i per crear-los conflictes mentals.

3. Afavorir les exposicions de l'alumnat dels seus coneixements, explicacions, critiques,
etc.

4. Exposicio per part del professorat de models o explicacions alternatius, juntament amb
aportacions de l'alumnat.

5. Utilitzacié dels diferents models de la naturalesa (de sentit comu i cientifics) per
explicar qliestions teoriques o fenomens observats.

6. Utilitzacié de les noves explicacions en problemes de llapis i paper relacionats amb
situacions reals. Analisi critic dels resultats obtinguts.

7. Utilitzacié dels nous models a l'hora de la realitzacié dels treballs practics per a
comprovar lleis i per a la realitzacié de petits treballs d'investigacio.



8.

9.
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Realitzacié d'informes cientifics sobre les activitats practiques realitzades emprant el
llenguatge cientific.

Visites a tallers de ciéncies, museus de ciéncia, etc., amb tasques preparades
(quaderns d'activitats, informes finals,...).

10.Lectura de llibres de divulgacio cientifica i de revistes, seguiment de noticies

cientifiques a la premsa i analisi critic, realitzacio de taulers amb noticies cientifiques,
participacio en un blog,...

11.Realitzacié de tasques de recerca d'informacio a llibres, premsa, revistes, programari

especific, llocs web, CDs i DVDs multimedia,...

12.Realitzacié d'exposicions dels treballs d'investigacié de lalumnat amb els medis a

'abast, com cartells, fotografies, videos, wikis,...

AVALUACIO

En quan a l'avaluacio del procés d'aprenentatge de l'alumnat dins l'etapa d'ESO cal dir que té
les segiients caracteristiques, essent:

1.

2.

Individualitzada, centrant-se en l'evolucio de cada alumne i en la seva situacio inicial i
particularitats.

Integradora, de manera que es tengui en compte l'existencia de diferents grups i
situacions i la flexibilitat en l'aplicacid dels criteris d'avaluacio que se seleccionin.

. Qualitativa, en la mesura en qué es valoren tots els aspectes que incideixen en cada

situacio particular i savaluen de manera equilibrada els diversos nivells de
desenvolupament de l'alumnat, no només el de caracter cognitiu.

. Orientadora, dada que aporta a lalumnat la informaci6 precisa per a millorar

l'aprenentatge i adquirir estrategies apropiades.

. Continua, ja que atén l'aprenentatge com a procés, contrastant els diversos moments i

fases. Hi ha 3 modalitats:

e Avaluaci6 inicial: proporciona dades sobre el punt de partida de cada alumne, és
la primera font dinformacié sobre coneixements previs i caracteristiques
personals, que permeten una atencié a les diferéncies i una metodologia
adequada.

e Avaluacié formativa: dona importancia a l'evolucio al llarg del procés, conferint
una visio de les dificultats i progressos en cada cas.

e Avaluacié sumativa: estableix els resultats al final del procés d'aprenentatge en
cada periode formatiu i l'assoliment dels objectius.

Per a dur a terme lavaluacié es faran proves escrites i/o orals i s'avaluara l'elaboracio de
treballs i d'informes de practiques de laboratori, revisié periodica dels quaderns de classe i de
laboratori, observacié del treball individual i de feina en grup, actituds de l'alumnat, habilitats,
etc. Es podra fer una prova de practiques, quedant l'eleccio a carrec del professor. Aixi mateix,
es té en compte en el procés l'existencia d'elements d'autoavaluacié i coavaluacié que impliquen
l'alumnat en el procés.
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3 PROGRAMACIO DE
BATXILLERAT

3.4. ProgramAcIO DE Fisica pe 2" DpE
BATXILLERAT

3.4.1. OsJecTius GENERALS

Els objectius sén (Annex del Decret 82/2008, de 25 de juliol, pel qual s’estableix [’estructura
i el curriculum del batxillerat a les Illes Balears):

L’ensenyament de la fisica en 'etapa de batxillerat tendra com a objectiu desenvolupar en
’alumnat les seglients capacitats:

1.

9.

Comprendre els principals conceptes de la fisica, la seva vinculacio a problemes
d’interes i la seva articulacié en un cos coherent de coneixements (lleis, teories i
models), com també les estrategies utilitzades en la seva construccio.

. Seleccionar i aplicar els conceptes, lleis, teories i models de la fisica més adequats per

explicar situacions reals, i resoldre problemes, qualitatius i quantitatius, teorics i
experimentals, incloent-hi alguns de la vida quotidiana.

. Expressar-se amb coheréncia, claredat i precisi6 sobre aspectes relacionats amb la

Fisica, tant en un context cientific com en conversacions quotidianes.

. Interpretar diagrames, grafics, taules, expressions matematiques i altres models de

representacio.

. Analitzar i comparar hipotesis contraposades amb pensament critic, tot valorant les

seves aportacions al desenvolupament de la fisica com un procés dinamic, canviant,
complex i evolutiu, i reconéixer els principals reptes amb que s’enfronta la investigacio
actual en aquest ambit de la ciencia.

. Comprendre el caracter basic i integrador de la fisica a través de les seves relacions

amb altres ciéncies i amb la tecnologia, com a element inseparable del coneixement
general i de la formacio integral de les persones, i les seves aportacions a ’evolucio
cultural de la humanitat.

. Descobrir i valorar la influéncia reciproca de la fisica i la tecnologia, les seves

limitacions i les repercussions que tenen sobre la natura i sobre la societat, tot
acceptant la necessitat de preservar el medi ambient i de procurar una millora de les
condicions de vida de la humanitat, i per assolir un futur satisfactori i sostenible

. Dissenyar activitats experimentals, practiques i manipuladores, en un context

d’investigacio, tot fent Us dels coneixements cientifics adquirits, per tal d’assolir
objectius previament fixats, i realitzar-les amb Uinstrumental basic de laboratori i
d’acord amb les normes de seguretat de les instal-lacions.

Mantenir actituds propies del pensament cientific com la curiositat, !’esperit critic, la
tendencia al treball sistematic i rigoros, i un punt de vista tolerant i no dogmatic.

10.Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i de la comunicacié per experimentar amb

simulacions, tractar dades i extreure informacié de diferents fonts, avaluar-les,
fonamentar els treballs i adoptar decisions.
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3.4.2. CONTINGUTS

Els continguts son (Annex del Decret 82/2008, de 25 de juliol, pel qual s’estableix
[’estructura i el curriculum del batxillerat a les Illes Balears):

CONTINGUTS GENERALS

1

8.
9.

10.
1.

12

13.

14.

BLOC 1.

CCUTAWN=

. Plantejament de problemes i preguntes de forma clara i objectiva; presa de decisions

referents a la viabilitat i conveniencia de Uestudi de determinades questions i
problemes.

. Aplicacio de lleis, principis i relacions entre variables per formular prediccions i trobar

respostes a qliestions més o menys obertes.

. Reconeixement, generacio i exposicié d’hipotesis.
. Planificacié i desenvolupament d’experiments controlats, ja sigui per contrastar

hipotesis, observar fenomens o respondre a interrogants.

. Formulacio, critica i analisi de fiabilitat de conclusions i resultats obtinguts en una

investigacio o en la resoluci6 de problemes.

. Utilitzacié de models teorics i experimentals per verificar i explicar diferents fenomens

naturals.

. Seleccio i aplicacié de tecniques i maneig d’instruments usuals en els laboratoris de

fisica.

Realitzaci6é d’informes escrits amb estructura coherent i presentacié adient per exposar
el plantejament, el desenvolupament i els resultats d’una investigacié

Expressio de mesures i resultats amb la concrecié i la precisié adequades.

Seleccid i maneig, amb disposicio critica, de diferents fonts d’informacio.

Expressio de missatges cientifics amb coheréncia, claredat i precisid, tot usant el
vocabulari adequat.

.Respecte a U’entorn natural i afermament d’actituds favorables a la seva conservacio i

proteccio, tot fent atenci6 a les circumstancies ambientals relatives a la insularitat de
la nostra comunitat.

Reconeixement de la importancia del treball en equip i del respecte a les aportacions
dels altres en la labor cientifica i técnica.

Adquisicio de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament de les
solucions aparentment obvies, rigor, precisio, creativitat, curiositat i obertura a noves
idees.

INTERACCIO GRAVITATORIA

Introduccio: la forca gravitatoria com una de les quatre forces fonamentals.

Forces conservatives. Energia potencial. Relaci6 forca/energia potencial.

La revolucié copernicana. Aportacions de Copernic i Galileu.

Lleis de Kepler. Llei de la gravitacio universal.

Forces centrals. Energia potencial gravitatoria.

Superacio de la idea d’accié a distancia: Camp gravitatori. Camp gravitatori creat per
una massa. Linies de camp.

7. Potencial gravitatori. Superficies equipotencials. Relacié camp gravitatori/potencial.

8. Moment d’una forca. Moment angular d’una particula. Teorema de conservacié del
moment angular.

9. Moviment de masses en el si de camps gravitatoris: satéel-lits i planetes.

10.Gravetat terrestre. Determinacio experimental de g.

11.Apreciacio de la importancia de la idea d’unificacié en les teories fisiques, i en concret
la teoria de la gravitacié de Newton.

BLOC 2. INTERACCIO ELECTRICA
1. Interaccid entre carregues eléctriques en repos. Llei de Coulomb.
2.

Camp electric. Camp eléctric creat per una carrega. Linies de camp eléctric.

—7—



3.
4.

Programacioé Departament de Fisica i quimica 2011-12

Energia potencial eléctrica. Potencial eléctric. Superficies equipotencials.
Relacions camp eléctric/ potencial eléctric. Camp uniforme.

BLOC 3. MAGNETISME

1.
2.

o

WO NO

Fenomens magneétics. Magnetisme natural. Camp magnetic.
Forca sobre carregues en moviment. Forca de Lorentz. Aplicacions. Forca magnetica
sobre corrents eléctrics.

. Camp magnetic creat per corrents eléctrics. Aplicacions.

Interaccié magneética entre corrents paral-lels. Definicio d’ampere.

Flux magnetic. Induccié electromagnetica. Llei de Faraday-Henry. Llei de Lenz.
Produccio de corrents alterns.

Impacte mediambiental de la produccié d’energia electrica.

Aproximacio historica a la sintesi electromagnetica de Maxwell.

Analogies i diferencies entre el camp gravitatori, el camp eléctric i el camp magnétic.
Realitzacio de treballs practics sobre fenomens electromagneétics: visualitzacio de linies
de camp magneétic, accié d’imants sobre corrents, funcionament d’electroimants,
alternadors, galvanometres i motors; comprovacio de la llei de Lenz.

BLOC 4. VIBRACIONS | ONES

NOUNWN-=-

O

El moviment harmonic simple. Elongacio, velocitat i acceleracio.

Dinamica i energia del moviment harmonic simple.

Propagacio d’una pertorbacio. Ones. Classificacio de les ones.

Ones harmoniques. Parametres caracteristics de les ones harmoniques.

Equacio de les ones harmoniques planes. Aspectes energetics.

Front d’ona. Raig. Principi de Huygens.

Fenomens ondulatoris: reflexid, refraccio; estudi qualitatiu de les interferencies,
difraccid, polaritzacio i efecte Doppler. Ones estacionaries en una dimensio.

Lleis de la reflexid i la refraccid. Index de refraccié relatiu. Reflexié total i angle limit.

. So. Ones sonores. Sensacid sonora. Contaminacido acUstica: fonts i efectes. Actitud

critica envers la contaminacio acUstica i la repercussio que té sobre la salut.

10.Interpretacio del pendol simple com a aproximacié a un moviment harmonic simple.

Relacio entre el periode del pendol i la intensitat del camp gravitatori.

11.Estudi experimental d’un oscil-lador harmonic.
12.Reconeixement de les implicacions tecnologiques que els moviments ondulatoris tenen

en la societat actual, en especial referéncia a les telecomunicacions.

BLOC 5. OPTICA

OOUTNWN =

N

8.
9. Instruments optics. L’ull, els seus defectes i la correcci6 amb lents; la lupa, els

Naturalesa de la llum. Teoria corpuscular i ondulatoria.

Ones electromagnetiques. Espectre electromagneétic.

Propagacio6 de la llum. Lleis de la reflexié i la refraccid. index de refraccié absolut.
Introduccio6 a I’optica geometrica.

Sistema optic. Formacié d’imatges. Caracteristiques de les imatges.

Miralls plans i esferics. Elements caracteristics, equacié dels miralls i caracteristiques
de les imatges.

Lents esfériques primes. Elements caracteristics, equacio de les lents i caracteristiques
de les imatges. Poténcia d’una lent.

Estudi qualitatiu d’interferencies, difraccio i dispersio de la llum.

telescopis i el microscopi.

10.Realitzacié d’un treball practic que permeti comprovar les lleis de la reflexid i la

refraccio, i la formacié d’imatges a través d’una lent prima.

11.Construccio grafica de la formacio d’imatges i analisi de les imatges obtingudes en

miralls, lents primes i instruments optics senzills.

12.Reconeixement del caracter unificador de la teoria actual de la naturalesa de la llum

entre la corpuscular i ’ondulatoria.
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BLOC 6. INTRODUCCIO A LA FiSICA MODERNA

1.

2.

oy U1

7.
8. Reconeixement del caracter evolutiu de la fisica i de la necessitat de modificar o

9.

Fets experimentals no explicats en la fisica classica: radiacio del cos negre; experiment
de Michelson i Morley; discontinuitat dels espectres atomics; efecte fotoeléctric.
Quantificaci6 de U’energia: Hipotesi de Planck. Explicacio de l'efecte fotoeléectric.
Justificacio de la discontinuitat dels espectres atomics.

. Postulats d’Einstein de la relativitat especial. Conseqiiencies en la mesura de

distancies, temps i masses. Equivalencia massa/energia.

. Dualitat ona/corpuscle. Hipotesi de De Broglie. Principi d’indeterminacio de

Heisenberg: posicid/moment, energia/temps.

. Composicio i estabilitat del nucli atomic. Energia nuclear d’enllacg.
. Processos nuclears. Radioactivitat. Fissio i fusid nuclear. Aplicacions i riscos. Dosi de

radiacio.
Descripcid i representacié simbolica de processos radioactius i reaccions nuclears.
canviar les teories a partir de les dades experimentals.

Apreciacid de la persisténcia de la validesa de teories antigues com a casos particulars
de teories més globals.

10.Valoracié critica dels beneficis i dels riscs que acompanyen ’Us de l’energia nuclear.
11.Curiositat envers les investigacions actuals en el camp de la fisica teorica.

3.4.3. TEMPORALITZACIO

12 AVALUACIO

1.

2.

3.

Interaccié gravitatoria: Les tres lleis de Kepler. La gravitacid universal de Newton i el
camp gravitatori. L'energia potencial gravitatoria i el potencial gravitatori. Treball
realitzat per forces conservatives. Aplicacions al moviment dels satél-lits i planetes
(orbites de transferéncia de Hohmann). Principi d'equivalencia d'Einstein i Teoria de la
relativitat general.

Interaccio eléctrica: La llei de Coulomb. Camp electric: intensitat. Energia potencial
eléctrica i potencial eléctrics.

Magnetisme: El camp magnetic. Electromagnetisme: llei de Laplace, forca de Lorentz,
accié dun camp magnetic sobre una espira, fonts del camp magnetic (llei de Biot-
Savart), forca entre conductors, el magnetisme de les substancies. Ones
electromagnetiques. Inducci6 electromagnetica: corrents induits, flux magnetic, llei de
Lenz, llei de Faraday-Henry. Analogies i diferéncies entre els distints camps
conservatius (gravitatori i eléctric) i entre conservatius i no conservatius (eléctric i
magnetic).

22 AVALUACIO

4.

Vibracions i ones: Moviments periodics. Moviment vibratori harmonic simple,
equacions. El peéndol simple. Moviment ondulatori harmonic: magnituds,
caracteristiques i equacio. Energia, intensitat i absorcid dones. Teoria ondulatoria:
Principi dHuygens i estudi de la reflexid, refraccid, difraccid, interferencia,
polaritzacio i dispersio. Efecte Doppler-Fizeau. Ones estacionaries: El so.

. Optica: El principi de Fermat. Velocitat de la llum. index de refraccié. Lleis de reflexid

i refraccio (llei de Snell). Angle limit i reflexio total. Prismes. Optica paraxial: Invariant
d'Abbe, focus i distancies focals, augment lateral, miralls esférics i parabolics, lents
primes convergents i divergents. Aberracions: esferica, cromatica, coma, astigmatisme
i distorsid. Instruments optics: ull, lupa, projectors, camera fotografica, microscopi i
telescopis. Teoria corpuscular de Newton.
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32 AVALUACIO

6. Introduccié a la fisica moderna: La radiacio electromagnética i el cos negre. Lleis
d'Stefan-Boltzmann i de Wien. La teoria quantica de Planck. Efecte fotoeléctric. Efecte
Compton. Dualitat ona-corpuscle de De Broglie. Espectres atomics: model atomic de
Bohr. Principi d'indeterminacié de Heisenberg. La radioactivitat. El nucli atomic:
volum, densitat, forca forta, energia de lligadura. Radioactivitat: llei de desintegracio,
tipus de radioactivitat natural. Reaccions nuclears i radioactivitat artificial. Fusio i
fissio nuclears. Aplicacions. Particules elementals.

12 avaluacié 2? avaluacio 3? avaluacié
SEiEmIE Novembre | Desembre | Gener Febrer Mar¢ Abril Maig
-octubre ’
| Unitats 1 2,3 3 4 4 5 6 6

3.4.4. MeTopoLociA DipAcTiCA

La metodologia didactica es basara en:

1.
2.
3.

3.4.5.

. Practiques de

Exposicions del professor mitjancant presentacions en una aula d'audiovisuals.

Plantejament de questions orals a l'alumnat en gran grup.

Realitzacié de problemes de forma individual i correccié per part del professor en gran

grup.

Realitzacié d'e treballs bibliografics d'ampliacié de determinats apartats de les unitats

112 (p.e. Model heliocentric de Ptolemeu, explicacio de les marees), 3 (p.e. el so i els

instruments musicals), 5 (p.e. el model atomic de Bohr). Saconsellara la recerca

dinformacié a altres llibres de text, a llibres de la biblioteca i a llocs web. La

presentacio sera en paper i en forma de presentacions.

laboratori. Consistiran en lexposici6 d'un problema a resoldre

experimentalment, la relacié de material que posara a disposicié el laboratori i alguns

consells per part del professorat. Sera l'alumnat qui haura de dissenyar l'experiencia i

dur-la endavant. Podra dur més material i cercar informacié a altres llibres. La

realitzacié de les practiques es fara en grups de 3 alumnes (si no hi caben tots dins el

laboratori els altres podran realitzar laltra activitat a la biblioteca o a laula.

Finalitzada la practica s'haura d'elaborar un informe amb el treball realitzat (objectius,

disseny de l'experiment, dades recollides, resultats obtinguts i conclusions).

e Com depen la forca entre imants de la distancia que els separa?

e De qué depen el periode d'un pendol simple? Determinacié de l'acceleracio de la
gravetat.

e Qué val la constant elastica d'una molla a partir del periode de vibracié? Com varia
amb la longitud de la molla?

e Quin és l'index de refraccié d'un liquid?

e Que val la potéencia d’una lent?

CRrITERIS D'AVALUACIO | QUALIFICACIO

Els criteris d'avaluacié son (Annex del Decret 82/2008, de 25 de juliol, pel qual s’estableix
l’estructura i el curriculum del batxillerat a les Illes Balears):

1.

Analitzar situacions i obtenir informacio sobre fenomens fisics utilitzant les estratégies
basiques del treball cientific (tots els blocs).

—10 —
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. Valorar la importancia de la Llei de la gravitacio universal (LGU) i aplicar-la a la
resolucio de situacions problematiques d’interes com ara la determinacio de masses de
cossos celestes, el tractament de la gravetat terrestre i 'estudi de planetes i satel-lits
(bloc 1).

. Coneixer els fonaments de loscil-lador harmonic com a resposta d’un sistema en
equilibri a petites pertorbacions, com també les equacions que en descriuen la
dinamica i les transformacions energetiques que hi tenen lloc; tractar el pendol simple
com una aproximacié a un oscil-lador i utilitzar-lo per a determinar la gravetat
terrestre (blocs 1 4).

. Construir un model teoric que permeti explicar les vibracions de la materia i la seva
propagacio (ones), tot aplicant-lo a la interpretaciéo de diversos fenomens naturals i
desenvolupaments tecnologics (bloc 4).

. Utilitzar els models classics (corpuscular i ondulatori) per explicar les diferents
propietats de la llum (bloc 5).

. Usar els conceptes de camp eléctric i magnetic per tal de superar les dificultats que
planteja la interaccié a distancia, calcular els camps creats per carregues i corrents
rectilinis, i les forces que actuen sobre carregues i corrents, com també justificar el
fonament d’algunes aplicacions practiques (blocs 2 i 3).

. Explicar la produccié de corrent mitjancant variacions del flux magnétic i alguns
aspectes de la sintesi de Maxwell, com la predicci6 i produccié d’ones
electromagnetiques i la integracié de !’optica en ’electromagnetisme; i valorar-ne les
aplicacions (blocs 3 i 5).

. Utilitzar els principis de la relativitat especial per explicar una serie de fenomens: la
dilatacio del temps, la contraccio de la longitud i l’equivaléncia massa-energia (bloc 6).
. Coneixer la revoluci6 cientificotecnologica que va tenir l'origen en la recerca de
solucions als problemes plantejats pels espectres continus i discontinus, l’efecte
fotoelectric, etc., i que dona lloc a la fisica quantica, i a noves i notables tecnologies;
delimitar els dominis de validesa de la fisica classica (bloc 6).

10.Aplicar ’equivaléncia massa-energia per tal d’explicar l’energia d’enlla¢ dels nuclis i la

seva estabilitat, les reaccions nuclears, la radioactivitat i les seves mdltiples
aplicacions i repercussions. Coneixer les aportacions dels primers investigadors en
radioactivitat (bloc 6).

OBJECTIUS MIiNIMS

Per aconseguir aprovar l'avaluacio final cal que l'alumnat superi positivament el 45% dels

criteris d'avaluacio exposats a l'apartat anterior a cada avaluacio o bé a l'examen final de maig o
de setembre. També cal presentar en el termini que s'estableixi en el seu moment els treballs

que s'estableixin.

No sera condicié necessaria per aprovar el curs la presentacio dels problemes de llapis i
paper que es van realitzant durant el curs d'una manera regular, encara que es tindran en
compte a l'hora de posar la nota d'avaluacio.

QUE S'AVALUARA | COM?

QUE? CcoM? % nota
Realitzacio de|A cada avaluacié hi haura tasques relacionades amb els
treballs, practiques|continguts de l'avaluacio, per fer a linstitut o a casa, de forma 25
de laboratori, etc. |individual o en grup.

Es realitzara a mitjan avaluacio. Incloura els continguts que
a . s'hagin vist de l'avaluacié corresponent pels alumnes aprovats a
12 prova escrita . . ) . . ) . 25
l'anterior avaluacio, o els continguts de lanterior avaluacio
pels alumnes suspesos.
22 prova escrita Es realitzara al final de l'avaluacio i incloura tots els continguts 50
de l'avaluacié. La prova de la 3? avaluacio sera semblant a la
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QUE? COM? % nota

prova de selectivitat, amb tots els continguts del curs.

COM ES RECUPERARAN LES AVALUACIONS?

Els alumnes que hagin suspés la 1 avaluacié la podran recuperar a la primera prova escrita de
la 22 avaluacid. Per a ells els continguts d'aquesta prova seran només els de la 12 avaluacio. La
nota definitiva de la 12 avaluacio sera la més alta d'entre la prova de recuperacio i la nota de la
12 avaluacio suspesa.

Els alumnes que hagin suspés la 2® avaluacié la podran recuperar a la primera prova escrita de
la 32 avaluacio. Per a ells els continguts de la primera prova seran només els de la 1? avaluacio.
La nota definitiva de la 22 avaluacio sera la més alta d'entre la prova de recuperacioé i la nota de
la 22 avaluacio6 suspesa.

Els alumnes que quedin amb avaluacions suspeses podran recuperar-les a la prova final del
curs (22 prova de la 3? avaluacio).
OBTENCIO DE LA QUALIFICACIO FINAL (MAIG)

La qualificacid final del curs sera la nota més alta d'aquestes dues:

1. Mitjana de les tres avaluacions.
2. Nota de la prova final (2° prova de la 3? avaluacio).

AVALUACIO DE PENDENTS

QUE? COM? % nota

S'hauran de lliurar les activitats subministrades pel professor 15 %
(o]

Lliurar activitats . . ,
a l'alumne quan el professor ho estimi oportu.

Hi haura una prova escrita el mes de febrer i, en cas de 85 9
(o]

Prova escrita .
suspendre, una altra el mes de maig.

AVALUACIO AL SETEMBRE

QUE? COM? % nota

Es fara una prova escrita a primers de setembre amb tots els 100 %
(o)

Prova escrita continguts del curs i semblant a la prova de selectivitat.

) Nota més alta de:
QUALIFICACIO FINAL 1. Prova escrita del setembre
2. Nota del maig.

- 12 —
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4 MATERIAL | RECuURSsOS
DipAcTICS

4.1. LruiBres 1 REVISTES

Durant aquest curs, utilitzarem aquests llibres de text en catala:

Curs Assignatura Titol Autors/es ISBN Editorial
Nivell
1"ESO | CIENCIES DE LA|CIENCIES DE LA|E. JUAN REDAL i M. |978-84-294-9278-1 | SANTILLANA
NATURALESA NATURALESA VIVES MADRIGAL
1"ESO | CIENCIES DE LA |CIENCIES DE LA|E. JUAN REDAL i M. SANTILLANA
NATURALESA NATURALESA. VIVES MADRIGAL
(DIVERSITAT) AVANCA
2"ESO | CIENCIES DE LA|BIOTERRA 2 M.A. FERNANDEZ, B. | 978-84-316-8821-9 | VICENS VIVES
NATURALESA MINGO ZAPATERO
2"ESO | CIENCIES DE LA|BIOTERRA 2| M.A. FERNANDEZ, B. | 978-84-316-8565-2 | VICENS VIVES
NATURALESA. (QUADERN PER A | MINGO ZAPATERO
DIVERSITAT LA DIVERSITAT)
3'ESO | CIENCIES FISICA | QUIMICA |E. JUAN REDAL i M. | 978-84-294-8771-8 | SANTILLANA
NATURALESA VIVES MADRIGAL
(FiSICA |
QUIMICA.)
3'ESO | CIENCIES DE LA | FiSICA | QUIMICA. | E. JUAN REDAL i M. |978-84-9807-488-8 | SANTILLANA
NATURALESA. AVANCA VIVES MADRIGAL
(FISICA |
QUIMICA.
DIVERSITAT)
4t ESO | FISICA | QUIMICA | FiSICA | QUIMICA|S. BALIBREA, M. |978-84-667-7259-4 | ANAYA (ILLES
CIENCIES DE LA|REYES, J. CORREA BALEARS)
NATURA  (ILLES
BALEARS)
1" Batx. | FISICA I QUIMICA | FISICA I QUIMICA |S.  LORENTE, E.|978-84-982-6396-1 |ECIR
ENCISO, J. QUILEZ
2" Batx. | QUIMICA QUIMICA J.  QUILEZ,  S.[978-84-982-6479-1 |ECIR
LORENTE, F.
SENDRA | ALTRES
2" Batx. | FiSICA FiSICA J.  QUILEZ, S.|978-84-982-6477-7 |ECIR
LORENTE, F.
SENDRA | ALTRES

El nostre departament esta subscrit a diverses publicacions amb l'objectiu de que el
professorat tengui a l'abast informacid de lactualitat cientifica i pedagogica. Les publicacions

son:

e Alambique,
e Anales de la Real Sociedad Espafola de Quimica, i
e Revista Espafiola de Fisica

—13 —
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4.2. REcCurRsos AUDIOVISUALS

Sutilitzaran videos, diaris, revistes, etc. per donar a coneixer tots els aspectes de la ciéncia
als alumnes. Aixi, per exemple, disposam de:

e Col-leccio de videos Cosmos d'Astronomia,

e Videos de quimica (elements quimics, composts organics, capa d'0zo..).
e Videos de fisica (gravitacid, rotacio, energia,...) i

e Videos de "El Universo Mecanico".

També, poc a poc, anam augmentant la dotacio dels DVDs.

4.3. Noves TECNOLOGIES DE LA INFORMACIO I LA
CoMUNICACIO

Els recursos TIC que sempraran es troben a la web del nostre departament
http://www.iesfelanitx.org/departaments/fisica-quimica/ i son els seglients:

Recerca d’informacio a Internet.

Utilitzacio d'applets per simular fenomens fisics i quimics, o de simulacions en flash.

El treball mitjancant webquests.

Utilitzacio de presentacions de les classes de fisica i de quimica de 2"de batxillerat.
Posada a disposicio dels alumnes de models d'examens resolts per descarregar.

Espai wiki per a realitzar treballs col-laboratius en el nostre wiki Quimi Wiki:
http://ca.quimi.wikia.com

Recerca de noticies cientifiques i realitzaci6 de comentaris en el nostre blog
http://efaqu.blogspot.com

COUTANAWN=

N

Per una altra banda se fomentara la utilitzacio de:

1. Processadors de textos alhora de la presentacié de treballs en paper
2. Fulls de calcul pel tractament de dades experimentals obtingudes en el laboratori.
3. Presentacions alhora de la presentacio de treballs a classe.

4.4, LABORATORIS

El departament de fisica i quimica disposa de 2 laboratoris per a alumnes, un laboratori per a
professorat i magatzem, un magatzem de reactius quimics, un departament.

4.4.1. LasorATORI PLANTA Baixa

A la planta baixa hi ha un laboratori ubicat a l'edifici annex i ocupa la 2% aula a la dreta, amb
dues portes d'accés/sortida. La seva superficie és de 67 m?. Disposa de 6 files de taules de
laboratori amb 17 punts d'aigua i 17 d'electricitat, que poden funcionar independentment, i una
pica grossa. Hi ha també una zona comuna amb 2 piques grosses per a la neteja i per a deixar-hi
material. El material i els reactius quimics estan dins del mateix laboratori en una série de
prestatgeries i calaixeres. Es disposa d'una pissarra de guix. Hi ha detectors de fum en el sostre i

—14 —
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un extintor devora l'entrada. A la porta hi ha un cartell amb la toxicitat de les substancies
habituals.

L'ls d'aquest laboratori és el propi dels laboratoris: realitzacido de practiques per part de
lalumnat i d'experiéncies de catedra per part del professorat. La seva capacitat és de 16
alumnes i 2 professors. Pel material i substancies toxiques que hi ha s'aconsella que només sigui
emprat per professorat especialitzat i, només en casos excepcionals, per altre professorat.

4.4.2. LasoraTorl 1° Pis

En el primer pis hi ha un laboratori ubicat al passadis enfront de l'escala de l'entrada, amb
dues portes d'accés/sortida, que consta d'una serie de dependencies:

1. Laboratori d'alumnes: Aquest laboratori té una superficie de 54 m? amb una

entrada/sortida directa al passadis i amb connexié ampla amb el laboratori del
professorat sense porta, separat amb una paret baixa, amb dues finestres amb
persianes que donen una al terrat de la zona nord i l'altra al pati interior. Disposa de 8
taules grosses per a alumnes i una taula annexa per a material i reactius quimics. La
seva capacitat és de 18 persones: 16 alumnes (2 per taula) i 2 professors. Disposa d'una
bancada amb tres piques per a netejar material, duna campana de gasos, de dues
prestatgeries pel material de vidre, de dues calaixeres per a la resta de material, d'un
detector de fum al sostre, d'un polsador per a incendis, de dos extintors (un a devora
cada entrada), d'una farmaciola, d'una pissarra de guix i d'una connexio a intranet.
L'is d'aquest laboratori és el propi dels laboratoris: realitzacié de practiques per part
de l'alumnat i d'experiéncies de catedra per part del professorat. També es pot utilitzar
per a projeccions de videos i per a realitzar-hi classes amb grups reduits (maxim 17
alumnes). Pel material i substancies toxiques que hi ha s'aconsella que només sigui
emprat per professorat especialitzat i, només en casos excepcionals, per altre
professorat.

2. Laboratori de professorat. Laboratori de 23 m? amb una entrada/sortida directa al
passadis i situat al costat del laboratori d'alumnes, comunicat amb ell amb un pas
ample sense porta, separat per una paret baixa, amb una finestra amb persianes que
dona al pati interior. Disposa de 4 taules per a muntatges, de prestatgeries i calaixeres
per a material, d'un detector de fums, d'una connexié a intranet. L'Us és de magatzem
de material i de preparacié de muntatges. Aquest laboratori no pot ser emprat per
alumnat ja que el material i les substancies que hi ha son potencialment perilloses.

3. Magatzem de reactius quimics. Ubicat a la primera porta a l'esquerra quan s'accedeix
al laboratori de professorat d'11 mZ. Es una habitacioé tancada, sense finestres, amb una
xemeneia de sortida de vapors al terrat est amb un extractor que no funciona. Aquest
magatzem esta sempre tancat amb clau, excepte en el moment de realitzar practiques
si es necessiten reactius quimics. Els reactius quimics estan situats en prestatgeries: a
l'esquerra les dissolucions i reactius organics ordenats per grups funcionals i ordre
alfabeétic; i en el fons i a la dreta, els reactius inorganics ordenats per ordre alfabetic
dels cations. Es un lloc d'alta perillositat per les substancies toxiques que hi ha
emmagatzemades i per les possibles reaccions que es podrien produir si es posassin en
contacte varis substancies. Els alumnes no hi tenen accés. A la porta hi ha un cartell
amb la toxicitat de les substancies habituals.

4. Departament didactic. Amb entrada per la segona porta a l'esquerra del laboratori de
professorat amb una superficie de 37 m?, amb una finestra sense persianes que dona al
pati interior. Sempra com a lloc de treball pel professorat (4 taules i una per a
l'ordinador, impressora i escanner), hi ha dues connexions a intranet, prestatgeries per
a la biblioteca del departament, varies prestatgeries i calaixeres per a material
didactic, vitrines amb instrumental historic i la caixa de comandament eléctric de totes
aquestes instal-lacions.
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Cada laboratori és utilitzat per l'alumnat que en aquells moment esta cursant l'assignatura
corresponent. Ocasionalment els laboratoris poden ser utilitzats per grups d'alumnes que
realitzen practiques no corresponents al laboratori en concret. Pel material de vidre i pel tipus
de substancies perilloses que hi ha (toxiques, inflamables, comburents, irritants i corrosives)
s'aconsella que només sigui emprat per professorat especialitzat i, només en casos excepcionals,
per altre professorat.

Els laboratoris son utilitzats normalment per cada grup una hora a la setmana que correspon a
lhora de desdoblament fixada a principi de curs pels membres dels departaments. Durant
aquesta hora, dos/dues professors/res, en el mateix laboratori o a laboratoris distints, vigilen i
assessoren la posada en practica per part de lalumnat de determinats coneixements teorics
treballats dins l'aula. Els laboratoris també son utilitzats pel professorat per a la preparacié dels
materials i reactius que després seran emprats durant la sessio practica.

4.4.3. NorMES DE FUNCIONAMENT

El laboratori és un lloc seridés que requereix una actitud responsable i el compliment d'unes
normes que permetin treballar amb eficacia i evitar accidents. Per aixo, és imprescindible que:

1. Les taules dels laboratoris siguin utilitzades per a un maxim de dos alumnes.

2. El lloc de treball estigui ordenat i net.

3. L'alumnat només disposi del material necessari per a la practica que es realitza en

aquell moment.
. Cada grup de treball només disposi d'un tabulet per alumne a fi d'evitar obstacles.
. L'alumnat col-loqui les seves pertinences baix les taules, també amb la finalitat de
llevar obstacles per transitar.

6. No es jugui amb els estris del laboratori i molt menys amb els reactius quimics. Fer-ho
representara una sancio.

7. L'alumnat no podra beure ni menjar dins el laboratori i s'haura de netejar les mans amb
sabo quan surti si ha emprat reactius toxics.

8. L'alumnat ha de dur una bata de laboratori.

9. L'alumnat que dugui cabells llargs se'ls ha de recollir darrera per evitar accidents.

10.Si es realitzen practiques amb probabilitat de projeccions s'empraren ulleres de
seguretat, especialment els alumnes que duguin ulleres de contacte.

11.S'ha de procurar tenir obertes les vidrieres i/o les portes per evitar acumulacio de
gasos dins el laboratori quan hi hagi despreniments. Semprara la campana de gasos si
els gasos son toxics.

12.L'eliminacio de residus solids es fara sempre posant-los a la paperera i dels liquids
mitjancant la pica amb un corrent elevat d'aigua si no son toxics. Les dissolucions de
metalls pesant o les de dissolvents organics es dipositaran dins els contenidor especials
pel seu posterior tractament.

13.Els recipients dels reactius quimics després d'utilitzar-los es taparan perfectament.

14.Cap alumne/a treballi dins el laboratori sense professorat.

15.Cap alumne/a utilitzi instrumental que no esta destinat a la seva practica i que estigui
dins el laboratori.

16.Una vegada acabada la practica, l'alumnat és responsable de netejar la taula i el
material i deixar-ho tot ordenat per a les properes sessions.

[SLIR-N

Els departaments presentaran a l'alumnat les normes de comportament que hauran de seguir
escrupolosament mentre estiguin dins els laboratoris. Aquestes normes fan referencia al
comportament individual i en grup de lalumnat, el seguiment del guié de practiques, a la
manipulacié dels reactius quimics i de l'utillatge del laboratori (balances, material de vidre,
fogons de gas, instal-lacio eléctrica, etc.), el tractament dels residus, a les actuacions en cas
d'accident, etc.
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5 ACTIVITATS

Les sortides didactiques son obligatories per tots els alumnes dels grups corresponents als
nivells pel quals s’ha programat, la no assistencia, sense justificacid, a la activitat suposara un
dia de no assistencia a totes les classes lectives. A més, aquestes sortides son avaluables i la no
assisténcia injustificada pot suposar la no qualificacié de ’assignatura.

En el cas que algun alumne no realitzi la sortida per motiu suficientment justificat, es podra
compensar amb un treball d’investigacié que sera indicat pel professor/ra.

Aixi i tot, segons el comportament que mostren determinats alumnes en front de
’assignatura, companys, professor..., els membres del Departament consideram que tals
alumnes puguin tenir assignades altres tasques el dia de la sortida, per tal d’afavorir
’aprofitament per part de la resta.

Finalment consideram que en les sortides organitzades a diferents exposicions, laboratoris,
etc. que no impliquen sortir de lllla, hi assistira un professor per cada grup-classe d'alumnes. Si
es donas el cas excepcional que la sortida fos només d'un sol grup, hi assistirien dos professors.

5.2. Concurs p'Assaic CienTiFic 1 pE CIENCIA
Ficcio

Com ja és habitual i amb motiu de la celebracio del “dia del llibre” es convoca aquest concurs
on es convida a participar a tot 'alumnat del nostre centre a escriure ja sigui un assaig cientific
sobre un tema d'actualitat o bé un relat de ciencia ficci6. Aquesta iniciativa és compartida amb
els departaments de Biologia i Geologia i el de Tecnologia.

5.3. OLIMPIADES

Durant el primer trimestre se seleccionaran alumnes que per la seva trajectoria en la
fisica i quimica hagin destacat i es prepararan amb classes d’aprofundiment de quimica i fisica
alguns dies els horabaixes per poder-se presentar a les respectives olimpiades. Creiem que es
important participar i guanyar en alguna convocatoria per poder enviar algun alumne a la
convocatoria nacional que sempre és una oportunitat molt positiva d’intercanvi d’experiéncies i
vivencies amb altres joves de l'estat.

Els estudiants de quart d'ESO de fisica i quimica que vulguin, podran presentar-se a les proves
corresponents a la IV Mini Olimpiada de Quimica que es realitza a les dependéncies de la
Facultat de Quimica de la UIB durant el tercer trimestre.
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